Examen d’analyse numeérique, GMES5, ENGSI, 1° Année 28 juin 06

Informations : 8 questions; 2.5 point par question. les points sont donnés si 1a réponse est juste précise et concise; si la réponse comporte des phrases non pertinentes celles-ci ne sont
pas prises en compte; sl une question ne paraft pas claire il faut la reformuler clairement (et écrire cette reformulation) avant de donner une réponse ; si I'utilisation d'autres notations
que les officielles (celles que le texte introduit) s’avére nécessaire, il faut alors écrire la définition de ces nouvelles notations & partir des notations officielles avant de les utiliser.

Question 1 Question 2
On donne Péquation différentielle ordinaire (EDO) On donne maintenant

dz :
O =a)2(®)+5(t) ; 2(0) =20 ylz)=< 2z s ~X<z<X %(y(m(t))) = a(t) z{t) + b{t) ;

ot la fonction & calculer est = : R — R e ol 9, a : B — R et z(0) = z¢
b : R — R sont des données.
On subdivise le temps en ¢ = 0 < t; < ... < #, < thy1 < ... et on appelle | on z R — R est la  fonction A&  calculer ainsi  que
%0, %1, - -, %n, Tntl, ... 168 approximations de x(tn),z(f1), ..., 2(tn), z(fns1),.. . auxquelless | z : B — R
conduisent les méthodes numériques gui vont étre décrites. t — z(t) =y(z(t))
etoll a R — R, bt : R — R etxgsont des données.
a) Ecrire I'algorithme correspondant a la méthode d’Euler explicite appliquée 3 I'EDO. e)Lafonction ¥ : R — R est-elle continue ? comment s’appelle une fonc-
) r — ylz)
b) Eerire I’algorithme correspondant 3 la méthode d'Euler implicite appliquée 4 I'EDO. tion ainsi définie? Ecrire la fonction ! : R — R telle que
v — i)

¢) Ecrire I'algorithme correspondant a la méthode des 3/8 appliquée a 'EDO.
On donne le tableau

-1 _
0 o o0 0 0 ¥y (y(z)) ==
13| 1/3 0 0 0
2{ 3(-1/3 1 0 0 f) Ecrire 'équation différentielle pour laquelle z est la fonction & calculer.
1 -1 1 0
| 1/8 3/8 3/8 1/8 g) On utilise la méthode d’Euler explicite, écrire

t Palgorithme général de résolution de cette équation différentielle

1 en spécifiant soigneusement tous les aspects qui interviendraient lors de ’étape de

d) 5i on choisit a{t) = —1/7 et b(t) = sin(w¢), donner une borne supérieure i ne programmation effective.

pas dépasser pour le pas de temps en fonction de 7 et w.

b} Refaire la question g avec la méthode des 3/8 plutét qu’avec la méthode d’Euler.




